
Ýíåðãîñáåðåæåíèå â ñèñòåìàõ ÎÂÊ 
(Îòîïëåíèå, Âåíòèëÿöèÿ, Êîíäèöèîíèðîâàíèå)



Ýíåðãîñáåðåæåíèå è çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû 

        Êîìïàíèÿ Delta Electronics çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì è ïîñòàâêîé ïðîäóêòîâ è ñèñòåì
äëÿ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè, òàêèõ êàê ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû, ïðîãðàììèðóåìûå 
ëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû, ïàíåëè îïåðàòîðà, ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû, ñèãíàëüíûå 
êîíâåðòåðû è êîììóíèêàöèîííûå ìîäóëè.  Ïðîäóêöèÿ êîìïàíèè Delta ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü 
ñîâðåìåííûå ýêîíîìè÷åñêè-ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, êîòîðûå 
íå òîëüêî óâåëè÷èâàþò óäîáñòâî è êîìôîðò ñóùåñòâîâàíèÿ, íî è óìåíüøàþò èçëèøêè 
ìîùíîñòè, âûðàáàòûâàåìîé  ýëåêòðîäâèãàòåëåì ïðè îáû÷íîì óïðàâëåíèè.  Ñèñòåìû 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ Delta ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü íà ïëàòå çà ýëåêòðîýíåðãèþ, à ñ 
äðóãîé ñòîðîíû óëó÷øàþò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ. 



Ýëåêòðîäâèãàòåëè èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ  ñèñòåìû ÎÂÊ çäàíèÿ, òàêèõ
êàê ãðàäèðíÿ ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, â âåíòèëÿöèè, íàñîñàõ êîíòóðà  
öèðêóëÿöèè îõëàæäàþùåé âîäû,  íàñîñàõ êîíòóðà öèðêóëÿöèè îõëàæäåííîé âîäû,
è ïðî÷èõ ïåðèôåðèéíûõ íàñîñàõ ïîäúåìà è âåíòèëÿòîðàõ. Çà èñêëþ÷åíèå ïèêîâûõ
÷àñîâ, ñóììàðíî, äâèãàòåëè ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ íå ðàáîòàþò â ïîëíóþ 
ìîùíîñòü, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåñóðñîì äëÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
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Ýíåðãîñáåðåæåíèå ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà

 Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ:

 Ñêîðîñòü ïîòîêà (Q)
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äâèãàòåëÿ (Ãö)

 (Q) ïðîïîðöèîíàëüíî (Ãö)

 Äàâëåíèå (H)
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 Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (P)

 Ñêîðîñòü
äâèãàòåëÿ (Ãö)

3
 (P) ïðîïîðöèîíàëüíî (Ãö)

 Èñõîäÿ èç âûøåïðèâåäåííûõ ãðàôèêîâ, ìû ìîæåì ñíèçèòü ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî íàãðóçêîé.
Ïðèì.1. Åñëè ñíèçèòü ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ ñ 50Ãö äî 40Ãö, òî (40õ40õ40)/(50x50x50)=0.51, ò.å. 51% ìîùíîñòè 
ïîòðåáóåòñÿ.
Ïðèì.2. Åñëè ñíèçèòü ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ ñ 50Ãö äî 30Ãö, òî (30õ30õ30)/(50x50x50)=0.22, ò.å. 22% ìîùíîñòè 
ïîòðåáóåòñÿ.

Òåîðèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïðè  
÷àñòíîì ðåãóëèðîâàíèè â ÎÂÊ



Òåîðèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïðè  
÷àñòíîì ðåãóëèðîâàíèè â ÎÂÊ

 ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä â ãðàäèðíå

Ðàáî÷åå íàçíà÷åíèå ãðàäèðíè (îõëàäèòåëüíîé áàøíè) ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îòâîäèòü òåïëî îò 
÷èëëåðà ìåòîäîì îõëàæäåíèÿ âîäû íàïðàâëåííûì ïîòîêîì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ïðèâîäå âåíòèëÿòîðà. Îí íå òîëüêî
çàùèùàåò äâèãàòåëü, ïëàâíî åãî çàïóñêàåò, íî òàê æå îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè
çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âåñíîé, îñåíüþ è çèìîé, êîãäà òåìïåðàòóðà íèçêàÿ.

Äèñêðåòíîå óïðàâëåíèå âåíòèëÿòîðîì ñ ×ÐÏ
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òåìïåðàòóðû Delta
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Èçìåðåííàÿ
òåìïåðàòóðà

Ïðîäóêöèÿ Delta:
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû + ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû 

Ìåòîä óïðàâëåíèÿ:
Óïðàâëåíèå ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëüíûõ (alarm)
âûõîäîâ òåðìîðåãóëÿòîðà. ×àñòîå âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå
äâèãàòåëÿ èñêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèñòåðåçèñà. Ñì.

0íèæåïðèâåäåííûé ïðèìåð (çàäàííàÿ òåìïåðàòóðà SV=28 C).
0Êîãäà òåìïåðàòóðà ïðåâûñèò 30 Ñ, äâèãàòåëü çàïóñòèòüñÿ

è áóäåò ðàáîòàòü äî òåõ ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà íå ñòàíåò
0íèæå 27 Ñ  
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Óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ âåíòèëÿòîðà ñ ×ÐÏ

 Òåìïåðàòóðà

 Òîê

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð òåðìîêîíòðîëëåðà ñ âûõîäîì
4-20ìÀ óïðàâëÿåò ñêîðîñòüþ ïðèâîäà â 
äèàïàçîíå 25-50Ãö.

Ñêîðîñòü âåíòèëÿòîðà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè
ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå
áóäåò ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Ðåãóëÿòîð  
òåìïåðàòóðû 

Delta

Êîãäà íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñèíõðîííóþ
ðàáîòó íåñêîëüêèõ ãðàäèðåí, ìîæíî 
âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíèì òåðìîðåãóëÿòîðîì ñ
àíàëîãîâûì âûõîäîì 4-20ìÀ, êîòîðûé ìîæíî
íàãðóçèòü íà 600 Îì. Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
àíàëîãîâîãî âõîäà Ï× 250 Îì. Ò.å. ê îäíîìó
ðåãóëÿòîðó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî
2 Ï×. Èëè îäíèì Ï× óïðàâëÿòü àíàëîãîâûì ñèãíàëîì,
à äðóãèì äèñêðåòíûìè ñèãíàëàìè Ïóñê/Ñòîï.  
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Ñêîðîñòü äâèãàòåëåé ïðîïîðöèîíàëüíà 
òåìïåðàòóðå îáðàòíîé îõëàæäàþùåé âîäû.
×òîáû èçáåæàòü èçëèøíåãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
íà ÷èëëåðå èç-çà íåäîñòàòî÷íî íèçêîé 
òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé âîäû, ÷àñòîòíîå 
ðåãóëèðîâàíèå íà÷íåòñÿ òîëüêî ïðè íèçêîé
òåìïåðàòóðå âîäû. 

Òåðìîðåãóëÿòîð êîíòðîëèðóåò òåìïåðàòóðó
îêðóæàþùåé ñðåäû è çàäàåò ñêîðîñòü ïðèâîäà
äëÿ èçìåíåíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî
âåíòèëÿòîðîì â ñîîòâåòñòâèå ñ âíåøíèìè 
óñëîâèÿìè. 

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü íàñîñîâ áóäåò çàäàâàòüñÿ â
ñîîòâåòñòâèå ñ ðàçíèöåé òåìïåðàòóð ìåæäó
îõëàæäåííîé è îáðàòíîé âîäîé.

Êîãäà ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó ýòèìè òðóáàìè
íåáîëüøàÿ, äâèãàòåëè áóäóò ðàáîòàòü íà íèçêîé
ñêîðîñòè. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíèöû òåìïåðàòóð
ñêîðîñòü äâèãàòåëåé áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ.

 Îöåíêà ðàçíèöû òåìïåðàòóð â òðóáàõ  Îöåíêà äàâëåíèÿ â òðóáå

Ìîäóëÿöèÿ íà êëàïàíå âåíòèëÿòîðà âûçîâåò 
èçìåíåíèå äàâëåíèÿ â òðóáå îõëàæäåííîé âîäû. 
Èçìåðüòå äàâëåíèå è ñêîððåêòèðóéòå ñêîðîñòü 
äâèãàòåëÿ. Êîãäà íàãðóçêà ñòàíåò ìåíüøå, êëàïàí â 
òðóáå îõëàæäåííîé âîäû áóäåò ïðèçàêðûâàòüñÿ, è 
äàâëåíèå â òðóáå ïîâûñèòñÿ. Òåðìîêîíòðîëëåð 
òîãäà ñíèçèò ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ ñîãëàñíî ñèãíàëó 
îáðàòíîé ñâÿçè îò äàò÷èêà äàâëåíèÿ.

Ãðàäèðíÿ


