
www.delta.com.tw/industrialautomation

20070507HVAC-E

ASIA

EUROPE

Delta Electronics, Inc. 
Taoyuan1

Delta Electronics (Jiang Su) Ltd. 
Wujiang Plant3

Deltronics (The Netherlands) B.V.
Eindhoven Office

31-1, Xingbang Road, Guishan Industrial Zone,
Taoyuan County 33370, Taiwan, R.O.C.
TEL: 886-3-362-6301 / FAX: 886-3-362-7267

1688 Jiangxing East Road, 
Wujiang Economy Development Zone, 
Wujiang City, Jiang Su Province, 
People's Republic of China (Post code: 215200)
TEL: 86-512-6340-3008 / FAX: 86-769-6340-7290

De Witbogt 15, 5652 AG Eindhoven, The Netherlands 
TEL: 31-40-2592850 / FAX: 31-40-2592851

www.delta.com.tw/industrialautomation

Îïîïëåíèå
Âåíòèëÿöèÿ
Êîíäèöèîíèðîâàíèå

Êàòàëîã ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêöèè Delta
â íàñîñíî-âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ

2007 ã.

*Ìû îñòàâëÿåì çà ñîáîé ïðàâî âíîñèòü ëþáûå èçìåíåíèÿ â ëþáîå âðåìÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî óâåäîìëåíèÿ

 



Ýíåðãîñáåðåæåíèå è çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû 

        Õîòÿ âñå çíàþò, ÷òî "ó íàñ åñòü òîëüêî îäíà Çåìëÿ", íî âûðàáîòêà ýíåðãèÿ äëÿ  íóæä 
ïðîìûøëåííîñòè è ÆÊÕ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íåîáõîäèìûå ïîòðåáíîñòè âñëåäñòâèå ïîòåðü è 
íåýôôåêòèâíîãî å¸ ïîòðåáëåíèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñêàçûâàåòñÿ íà îêðóæàþùåé ñðåäå è 
ãëîáàëüíîì èçìåíåíèè êëèìàòà.

        Â ìóíèöèïàëüíûõ è êîììåð÷åñêèõ çäàíèÿõ íà äîëþ òðàäèöèîííûõ íàñîñíî-âåíòèëÿöèîííûõ 
ñèñòåì (HVAC) ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî ïîëîâèíà ðàñõîäîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ êàæäûé ìåñÿö. 
Îäíàêî åñòü ðàñ÷åòû è îïûò, ÷òî, íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ áîëåå ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, ìîæíî ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè íà  47.45% . Ýòà öèôðà 
ãîâîðèò î òîì, ÷òî ôàêòè÷åñêèé íàãðåâ, îõëàæäåíèå è âåíòèëÿöèÿ â êîòîðûõ ìû íóæäàåìñÿ, â ãîðàçäî
ìåíüøåé ñòåïåíè òðåáóþò ýíåðãîçàòðàò, ÷åì íàì äàþò òðàäèöèîííûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è 
âåíòèëÿöèè. Ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå íà áàçå ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà è êîíòðîëëåðîâ ñ ÏÈÄ-
ðåãóëèðîâàíèåì, ïîçâîëÿþò àäåêâàòíî îöåíèâàòü ñèòóàöèþ è âûäàâàòü òîëüêî íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî òåïëà, õîëîäà è ñâåæåãî âîçäóõà.

Ïðîäóêöèÿ êîìïàíèè Delta ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñîâðåìåííûå ýêîíîìè÷åñêè-ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ òåïëî-  âîäîñíàáæåíèåì êàê äëÿ ïðîìûøëåííûõ, òàê è äëÿ ìóíèöèïàëüíûõ íóæä. .
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Îñíîâíûå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå 
êîìïîíåíòû äëÿ HVAC

                          

? Äèàïàçîí ìîùíîñòåé: 220V/3-ô.    0.75 ~ 37 êÂò; 
                                            380V/3-ô.     0.75 ~ 220 êÂò                                        

? Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà: 0.1 ~ 120 Ãö 

? Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò: âñòðîåííûé RS-485 (Modbus, 
                                                   ñêîðîñòü äî 38400 á/ñ)

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: AVR, àâòîìàòè÷åñêîå ïîøàãîâîå 
                               óïðàâëåíèå, íàñòðàèâàåìàÿ õàðàêòåðèñòèêà V/f, 
                               àâòîìàòè÷åñêîå ýíåðãîñáåðåæåíèå, 15 ïðåäóñòàíîâëåííûõ ñêîðîñòåé, 
                               ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð, ñïÿùèé ðåæèì, âååðíîå óïðàâëåíèå 4-ìÿ íàñîñàìè, 
                               ñïÿùèé ðåæèì, çàùèòà îò "ñóõîãî" õîäà, àâòîìàòè÷åñêîå ÷åðåäîâàíèå äâèãàòåëåé, è äð.

? Ïðèìåíåíèå: ñèñòåìû âåíòèëÿöèè, äûìîñîñû, ñèñòåìû êàíàëèçàöèè, ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ, è ò.ä.

(Ñåðèÿ äëÿ íàñîñîâ è âåíòèëÿòîðîâ)

×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä

                     
? Äèàïàçîí ìîùíîñòåé: 115V/1-ô.      0.2 ~ 0.75 êÂò;  
                                             220V/1-ô.     0.2 ~ 2.2 êÂò; 
                                             220V/3-ô.     0.2 ~ 7.5 êÂò; 
                                             380V/3-ô.     0.4 ~ 11 êÂò

? Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà: 0.1 ~ 600 Ãö

? Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò: âñòðîåííûé RS-485 (Modbus,
                                                   ñêîðîñòü äî 38400 á/ñ)

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: AVR, 15 ïðåäóñòàíîâëåííûõ ñêîðîñòåé, 
                              âñòðîåííûé ÏËÊ (ïðîãðàììà äî 350 ñòðîê), ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð, 
                              êîììóíèêàöèîííûå ìîäóëè (Profibus, LonWorks, CANOpen), 
                              ïëàòû ðàñøèðåíèÿ ââîäà\âûâîäà, âñòðîåííûé Ð×-ôèëüòð, âåêòîðíîå óïðàâëåíèå.

? Ïðèìåíåíèå: ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çäàíèé, òåïëîîáìåííèêè, öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûì
                             äàâëåíèåì, êîìïðåññîðû, ñóøèëüíûå êàìåðû, ôîíòàíû, èððèãàöèîííûå ñèñòåìû è ò.ä.

(Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ, ãèáêîðàñøèðÿåìàÿ ñåðèÿ)

Ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû

                                         

? Áàçîâûé ìîäóëü: 16/20/32/40/48/64/80 äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

? Ðàñøèðåíèå: äî 512 äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

? Ïàìÿòü ïðîãðàììû: 16K øàãîâ

? Êîìì. ïîðò: 2 âñòðîåííûõ RS-232 è RS-485 íåçàâèñèìûõ ïîðòà ñ ïîääåðæêîé
                           ïðîòîêîëà Modbus  ASCII/RTU (îïöèîíàëüíûé 3-é ïîðò  
                           DVP-F485S èëè DVP-232S).                                     

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: âûñîêîñêîð. èìï. âûõ., ñâÿçü òèïà PLC Easy Link  
                               è networks (N:N), ìîäóëè àíàëîãîâîãî ââîäà, òåìïåðàòóðíûå ìîäóëè, ÷àñû.

? Ïðèìåíåíèå: àâòîìàòèçàöèÿ êîòåëüíûõ, óïðàâëåíèå íàñîñàìè, òåìïåðàòóðîé, è ò.ä.

(Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé)

                                       

? Áàçîâûé ìîäóëü: 10 (4DI/2DO, 2AI/2AO)

? Ðàñøèðåíèå: äî 230 äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

? Ïàìÿòü ïðîãðàììû: 8K øàãîâ

? Êîìì. ïîðò: 2 âñòðîåííûõ RS-232 è RS-485 íåçàâèñèìûõ ïîðòà ñ ïîääåðæêîé
                           ïðîòîêîëà Modbus  ASCII/RTU.

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: ñâÿçü òèïà è networks (N:N), ìîäóëè àíàëîãîâîãî ââîäà, 
                           òåìïåðàòóðíûå ìîäóëè, ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

? Ïðèìåíåíèå: óïðàâëåíèå âåíòèëÿöèåé, ïîäà÷åé âîäû, òåìïåðàòóðîé.

(ïðîñòîé òèï ñî âñòðîåííûìè àíàëîãîâûìè âõîäàìè/âûõîäàìè)

Ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû

               
? Ðàçìåðû: 48õ24 / 48õ48 / 48õ96 / 96õ96 ìì

? Âõîäíîé ñèãíàë: òåðìîïàðà (11 òèïîâ), òåðìîñîïðîòèâëåíèå (Pt100, Cu50),
                                   àíàëîãîâûé (0...5Â, 0...10Â, 0...20 ìÀ, 4...20ìÀ, 0...50ìÂ)

? Âûõîäû: ðåëå, èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå, àíàëîãîâûé òîêîâûé èëè ïîòåíöèàëüíûé

? Êîìì. ïîðò: âñòðîåííûé RS-485 (Modbus ASCII/RTU äî 38400á/ñ)  

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: áëîêèðîâêà êëàâèàòóðû, ÏÈÄ, Âêë/âûêë,
                           ïðîãðàììíîå è ðó÷íîå óïðàâëåíèå,  óïðàâëåíèå çàäâèæêàìè                             

?  Ïðèìåíåíèå: óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì â ñèñòåìå.

(Äâóõêîíòóðíîå è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå)

-SX

                
? Ðàçìåðû: 25.2õ90 ìì 

? Âõîäíîé ñèãíàë: òåðìîïàðà (11 òèïîâ), òåðìîñîïðîòèâëåíèå (Pt100),
                                   àíàëîãîâûé (0...5Â, 0...10Â, 0...20 ìÀ, 4...20ìÀ, 0...50ìÂ)

? Âûõîäû: ðåëå, èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå, àíàëîãîâûé òîêîâûé èëè ïîòåíöèàëüíûé

? Êîìì. ïîðò: âñòðîåííûé RS-485 (Modbus ASCII/RTU äî 38400á/ñ) 

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: ïèòàíèå 24VDC, ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó, ìîäóëüíàÿ 
                              êîíñòðóêöèÿ (îáúåäèíåíèå äî 8 ìîäóëåé).

? Ïðèìåíåíèå: ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðîé è ìîíèòîðèíãà ñ HMI.

(Ìîäóëüíîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå)

Ïàíåëè îïåðàòîðà

             

? ÆÊ-äèñïëåé: TFT (65536 öâåòîâ), STN (256 öâ.), FSTN (16 îòòåíêîâ ñåðîãî)

? CPU: ARM9 206.4MHz

? Flash-ïàìÿòü: 4M, 8M (512KÁ SRAM)

? Êîìì. ïîðò: âñòðîåííûé RS-232/RS-422/RS-485

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: ìàêðîñû, æóðíàë àâàðèé è  
                               èñòîðèè, òðåíäû, USB-èíòåðôåéñ, ìíîãîÿçûêîâàÿ
                               ïîääåðæêà (â òîì ÷èñëå êèðèëèöà), ñåíñîðíûé
                               ýêðàí, ñòåïåíü çàùèòû Ip65 è NEMA4.

? Ïðèìåíåíèå: ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ìîíèòîðèíãà è ñáîðà äàííûõ íà îáúåêòàõ 
                               òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ.

(AE) (Ñòàíäàðòíàÿ/ðàñøèðÿåìàÿ)
? Ðàçìåðû: 3.8/5.7/8.0/9.4/10.4 äþéìîâ (ðàçðåøåíèå 320õ240 è 640õ480 ïèêñ.)

               

? Ðàçìåðû: 72õ22 è 67õ32 ìì (ðàçðåøåíèå 160õ32 è 128õ64 ïèêñ.)

? ÆÊ-äèñïëåé: 2-ñòðî÷íûé èëè 4-ñòðî÷íûé STN ìîíîõðîìíûé

? Flash-ïàìÿòü: 258K (32KÁ SRAM)

? Êîìì. ïîðò: âñòðîåííûé RS-232 è RS-422/485                                     

? Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè: 14 ôóíêö. êëàâèø, àâòîì. îòêëþ÷àåìàÿ
                               ïîäñâåòêà, ñâåòîäèîä ïèòàíèÿ/ñâÿçè/îøèáêè, ïîääåðæêà
                               êàðòû êîïèðîâàíèÿ ïðîãðàììû.

? Ïðèìåíåíèå: ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà íà îáúåêòàõ 
                               òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ, ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

(Ãðàôè÷åñêèé òåðìèíàë)
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                                                         Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû èãðàþò êëþ÷åâóþ 
                                                  ðîëü â íàñîñíî-âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ.
.                                                 ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â
õîëîäèëüíèêå, òåïëîîáìåííèêå, âîäÿíîì íàñîñå, êîíäèöèîíåðå, âåíòèëÿòîðå, è ò. ä.
Òåìïåðàòóðíûå è ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû, ïàíåëè îïåðàòîðà ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñíûõ èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. 
Ñì. ñïåöèôèêàöèè ïðîäóêöèè Delta íèæå.



Âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêöèè Delta â HVAC

                                                         Ðàññìàòðèâàåìàÿ HVAC-ñèñòåìà ñîñòîèò èç ÷èëëåðà, ãðàäèðíè, 
                                                  áëîêîâ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ (òåïëîîáìåííèêîâ èëè ôàíêîéëîâ), 
                                                  ìåñòíîé âåíòèëÿöèè, âîçäóõîçàáîðíèêà è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. 
                                                  Áîëüøèíñòâî ñåêöèé òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ.

(1) ×èëëåð (âîäîîõëàæäàþùàÿ óñòàíîâêà)

(2) Ãðàäèðíÿ

(3) Âîäÿíûå íàñîñû êîíòóðà îõëàæäåíèÿ

(4) Áëîêè êîíäèöèîíèðîâàíèÿ

(5) Ìåñòíàÿ âåíòèëÿöèÿ

? Ïðèìåíåíèå 1: Ïðîãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð (PLC) äëÿ  
                            äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ íàä ÷èëëåðîì, äëÿ óïðàâëåíèÿ 
                           êîìïðåññîðîì è óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ âîäÿíûìè íàñîñàìè 
                           òåïëîîáìåííèêîâ è ãðàäèðíè.  

? Ïðèìåíåíèå 2: ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûå ïðèâîäû äëÿ âîäÿíûõ íàñîñîâ è  
                            ãðàäèðíè, äëÿ óïðàâëåíèÿ êîìïðåññîðîì â ñîîòâåòñòâèå ñ  
                            íàãðóçêîé. 

? Ïðèìåíåíèå 3: Ïàíåëü îïåðàòîðà (HMI) êàê òåðìèíàë îïåðàòèâíîãî 
                            óïðàâëåíèÿ, ìîíèòîðèíãà äàâëåíèÿ è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðî- 
                            ýíåðãèè, ïîëó÷åíèå ÷åðåç èíôîðìàöèîííóþ ñåòü è îòîáðàæåíèå 
                            òåêóùåé òåìïåðàòóðó îò òåìïåðàòóðíûõ êîíòðîëëåðîâ. 

? Ïðèìåíåíèå 1: ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä è ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû 
                            ïîçâîëÿþò äåòåêòèðîâàòü è ñòàáèëèçèðîâàòü òåìïåðàòóðó âîäû, 
                            óïðàâëÿòü ñêîðîñòüþ âåíòèëÿòîðà ñîãëàñíî íàãðóçêè, òåì ñàìûì  
                            óâåëè÷èâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ãðàäèðíè.
                           

? Ïðèìåíåíèå 1: Âîäÿíîé íàñîñ îõëàäèòåëÿ ñ ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûì
                             ïðèâîäîì ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñî ñêîðîñòüþ, íåîáõîäèìîé
                             äëÿ ñîçäàíèÿ çàäàííîãî ïîòîêà âîäû, îïåðàòèâíî ñíèæàÿ  
                             èëè óâåëè÷èâàÿ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ.   
                             Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî 80% ýëåêòðîýíåðãèè
                             ïî ñðàâíåíèþ ñ íåðåãóëèðóåìûì ïðèâîäîì.

?Ïðèìåíåíèå 2: Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà ñ 
                             ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäÿíûì 
                             íàñîñîì êîíòóðà îõëàæäåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
                             â êîíòóðå ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî  15 ~ 40 % ýëåêòðîýíåðãèè.

? Ïðèìåíåíèå 1: ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä è ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû 
                            ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü ñêîðîñòüþ âåíòèëÿòîðà, îáåñïå÷èâàÿ
                            êîìôîðòàáåëüíóþ òåìïåðàòóðó.  
                            Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî 44% 
                            ýëåêòðîýíåðãèè.

? Ïðèìåíåíèå 1: ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä 
                            óïðàâëÿåò ñêîðîñòüþ âåíòèëÿòîðà. 
                            Òåðìîêîíòðîëëåð êîððåêòèðóåò 
                            òåìïåðàòóðó, àäåêâàòíî ñîãëàñóÿ 
                            ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà 
                            è òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
                            ñðåäû.
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×èëëåð ñîäåðæèò â ñåáå äâèãàòåëü, êîìïðåññîð, èñïàðèòåëü, êîíäåíñàòîð, 

ïðîìåæóòî÷íûé îõëàäèòåëü, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ. Îí  ñïîñîáåí îõëàæäàòü âîäó, ïîäñàëèâàòü 

èëè èñïîëüçîâàòüñÿ êàê êîíäèöèîíåð, õîëîäèëüíèê, îõëàäèòåëü âòîðè÷íîãî êîíòóðà íà 

ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå. 
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Îáðàòíàÿ âîäà             Âîçäóõîçàáîðíèê
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Ìåòîäû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â HVAC

                                                      Òðàäèöèîííûå HVAC-ñèñòåìû èìåþò ôèêñèðîâàííóþ òåìïåðàòóðó 
                                                      âîçäóøíîãî ïîòîêà è ïåðåìåííûé îáúåì, ïîäàâàåìîãî âîçäóõà.  
                                                      Îíè ïîòðåáëÿþò ìîùíîñòü ïðèìåðíî äî 20% îò îò ïîëíîãî 
    ïîòðåáëåíèÿ âñåé ñèñòåìîé êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.  Îäíàêî, ñîâðåìåííûå ýíåðãîñáåðåãàþùèå 
    HVAC óïðàâëÿþò âîçäóøíûì ïîòîêîì â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé íàãðóçêè è ñâîéñòâ 
    âåíòèëÿòîðà. Áîëåå ÷åì íà ïîëîâèíó ñíèæàÿ ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, íà íèõ òðàòèòñÿ
    ïðèìåðíî 10% îò ïîëíîãî ïîòðåáëåíèÿ. Äàëåå ïîêàçàíû ìåòîäû ðåàëèçàöèè òàêîé ñèñòåìû.
    

Óïðàâëåíèå âîçäóõà
(áåç ïàíåëè óïðàâëåíèÿ)

ïîòîêîì 

Ìåñòíûé ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà 
èçìåðÿåò òåìïåðàòóðó íà ó÷àñòêå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
è ïî ÏÈÄ-çàêîíó èçìåíÿåò ñêîðîñòü ÷àñòîòíî-ðåã.
ïðèâîäà è îáúåì âîçäóøíîãî ïîòîêà. Çàäàííàÿ 
òåìïåðàòóðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ öåíòðàëüíîãî 
äèñïåò÷åðñêîãî ïóëüòà èëè íåïîñðåäñòâåííî íà ðåãóëÿòîðå.

Óïðàâëåíèå ïîòîêîì âîçäóõà
(ñ ïðîñòûì ìåñòíûì òåðìèíàëîì)

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàäàâàòü òåìïåðàòóðó ñ ïàíåëè 
(TP04) íà êàæäîì ó÷àñòêå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Ñîãëàñíî 
èçìåðåííîé òåìïåðàòóðå, ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä 
áóäåò èçìåíÿòü ðàáî÷óþ ñêîðîñòü è îáúåì âîçäóøíîãî ïîòîêà.

Óïðàâëåíèå ïîòîêîì âîçäóõà (ñ ìåñòíîé ïàíåëüþ îïåðàòîðà)

PLC ìîæåò èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà îêîëî çîíû óïðàâëåíèÿ, è ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàäàâàòü 
òåìïåðàòóðó ïî ìåñòó â êàæäîé çîíå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Òåìïåðàòóðà, èçìåðåííàÿ â ðàáî÷åé çîíå, áóäåò ïîñëàíà 
îáðàòíî â PLC, è ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä àäåêâàòíî èçìåíèò ñêîðîñòü è îáúåì âîçäóøíîãî ïîòîêà èëè óãîë 
îòêðûòèÿ çàäâèæêè äëÿ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû.
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Ðåãóëÿòîð 
òåìïåðàòóðû

 ×àñòîòíî-ðåãóëèðóåì ïðèâîä

Èçìåíåíèå ðàáî÷åé ñêîðîñòèÂâîä çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû

ÏÈÄ 4-20ìÀ

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
è ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü èìåþò 
êóáè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü.  
Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè â 
2 ðàçà áóäåò òðåáîâàòüñÿ 
òîëüêî  1/8 ìîùíîñòè.
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4-20mA

Ãðàôè÷åñêèé òåðìèíàë TP04

4-20ìÀ
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Ìîíèòîðèíã è çàäàíèå óñòàâîê 
ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû è ×ÐÏ.

06XAPLC

Âõîä: 0-10Â (èçìåðåíèå CO )2

Âûõîä: 4-20ìÀ (óïðàâëåíèå 
çàäâèæêîé îõëàæäåííîé âîäû)

Öèôðîâîé âûõîä äëÿ power/light
Öèôðîâîé âõîä äëÿ êîíòðîëÿ ÷èñòîòû
âîçäóøíîãî ôèëüòðà

7 8

Óäàëåííûé ìîíèòîðèíã

Êîíòðîëëåð (PLC) ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííîå 
ïîäêëþ÷åíèå ìåñòíîãî òàê è óäàëåííîãî 
òåðìèíàëîâ.

4-20ìÀ
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PLC

(RS-232)

(RS-485)

Öåíòðàëüíûé ïóëüò
â äèñïåò÷åðñêîé êîìíàòå

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü,
çàïèñü è àðõèâàöèÿ äàííûõ. 
Ñîõðàíåíèå äàííûõ â
ôàéë Excel èëè âûâîä 
íà ïå÷àòü.

Ñèñòåìà ñ ïîñòîÿííûì îáúåìîì âîçäóõà 

CAV-ñèñòåìà (ïîñòîÿííûé îáúåì âîçäóõà) îáåñïå÷èâàåò 
ïîñòîÿííûé âîçäóøíûé ïîòîê, íî îõëàæäàåò (ïîäîãðåâàåò) 
åãî â ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáîâàíèÿìè è âíåøíèìè óñëîâèÿìè. 
Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ òåðìîðåãóëÿòîðîì
ïî ÏÈÄ-çàêîíó, êîòîðûé óïðàâëÿåò çàäâèæêîé, óâåëè÷èâàÿ
/óìåíüøàÿ ïîòîê îõëàæäåííîé âîäû, èçìåíÿÿ â êîíå÷íîì 
ñ÷åòå òåìïåðàòóðó âîçäóõà â êîíäèöèîíèðóåìîì 
ïîìåùåíèè. 

COM3

Çàäâèæêà

Ðåãóëèðîâêà ïîòîêà îõëàæäåííîé âîäû 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà è ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè õîëîäèëüíîé óñòàíîâêîé (÷èëëåðîì). 

0-10Â
4-20ìÀ

(RS-485) Easy Link

Êîíâåðòåð
èíòåðôåéñà

(RS-232) (RS-485)

(RS-485)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
è ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü èìåþò 
êóáè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü.  
Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè â 
2 ðàçà áóäåò òðåáîâàòüñÿ 
òîëüêî  1/8 ìîùíîñòè.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
è ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü èìåþò 
êóáè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü.  
Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè â 
2 ðàçà áóäåò òðåáîâàòüñÿ 
òîëüêî  1/8 ìîùíîñòè.

 TP04 (ìåñòíûé òåðìèíàë)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
è ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü èìåþò 
êóáè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü.  
Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè â 
2 ðàçà áóäåò òðåáîâàòüñÿ 
òîëüêî  1/8 ìîùíîñòè.

Ðåãóëÿòîð 
òåìïåðàòóðû

PID 
operation

Èçìåíåíèå ðàáî÷åé ñêîðîñòèÂâîä çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû

Ðåãóëÿòîð
òåìïåðàòóðû

 VFD

ÏÈÄ

 Ïàíåëü îïåðàòîðà

Ðåãóëÿòîð 
òåìïåðàòóðû

 VFD

ÏÈÄ

Ðåãóëÿòîð
òåìïåðàòóðû

ÏÈÄ

Ââîä çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû

Èçìåíåíèå ðàáî÷åé ñêîðîñòè

 VFD Èçìåíåíèå ðàáî÷åé ñêîðîñòèÂâîä çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû

Ââîä çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû
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Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà

Åñëè äâèãàòåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà èëè íàñîñà, òî ðàáî÷àÿ
÷àñòîòà âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ - N,  îáúåì ïîòîêà âîäû - Q. Îòíîøåíèå ìåæäó 
íàïîðîì âîäû H, ñîçäàâàåìûì íàñîñîì è åãî ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ P 

2ñëåäóþùåå:  (  Q1/Q2 = N1/N2, Q è N - ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü;  (   H1/H2 = (N1/N2) , 
2 3 3H è N  (êâàäðàòè÷íàÿ çàâèñèìîñòü) ;   P1/P2=(N1/N2) , P è N  (êóáè÷. çàâèñèìîñòü).

1) 2)
(3) 

Èçâåñòíî, ÷òî...

Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïðèâîäà ïðè ñíèæåíèè åãî íàãðóçêè íå òîëüêî  
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, íî è óâåëè÷èâàåò ðåñóðñ 
îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðåäïîëîæèì

Äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 37êÂò ðàáîòàåò ñ íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ ïîä ïîëíûì 
íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ ïî 10 ÷àñîâ åæåäíåâíî â òå÷åíèå 250 äíåé â ãîäó, ò.å. 
2500 ÷àñîâ â ãîä. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýëåêòðîýíåðãèÿ ñòîèò 2 ðóá/êÂò ÷.

Ðàñ÷åò

A. Ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëÿåìîé äâèãàòåëåì,
     ðàáîòàþùèì íà íîì. ñêîðîñòè â òå÷åíèå 2500 ÷àñîâ: 
     37 êÂò x 2500 ÷. x 2 ðóá/êÂò ÷ = 185 000 ðóá.

B. Ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëÿåìîé ÷àñòîòíî-ðåã. ïðèâîäîì:
     b1. Ðàáîòà íà íîì. ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè 1/4 : 

3           37 x (1.00)  x (2500/4) x 2 ðóá/êÂò ÷ = 46 250 ðóá.

     b2. Ðàáîòà íà ñêîðîñòè 80% îò íîìèíàëüíîé â òå÷åíèå âðåìåíè 1/2 : 
3           37 x (0.80)  x (2500/2) x 2 ðóá/êÂò ÷ = 47 360 ðóá.

     b3. Ðàáîòà íà ñêîðîñòè 60% îò íîìèíàëüíîé â òå÷åíèå âðåìåíè 1/4 : 
3           37 x (0.60)  x (2500/4) x 2 ðóá/êÂò ÷ = 9 990 ðóá.

Ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü B = b1 + b2 + b3 = 103 600 ðóá.

Ðåçóëüòàò

Èñïîëüçóÿ ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä, ìîæíî ñíèçèòü çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ
 A - B = 185 000 - 103 600
                                                                                               

                                                =82 òûñÿ÷è ðóáëåé
                                          â ãîä!!!
Çàìå÷àíèå: 
çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïîêóïêîé ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû  îêóïÿòñÿ ìåíåå, 
 ÷åì çà ãîä.

Çàêàç÷èê

Delta Electronics. Çàâîä ¹1 â ã.Òàîþàíü  

Delta Electronics. Çàâîä ¹2 â ã.Òàîþàíü

Ïðèìåíåíèå Ïðîäóêöèÿ

Delta Electronics. Çàâîä â ã.Òàéíàíü

Íàöèîíàëüíûé Òàéâàíüñêèé 
Óíèâåðñèòåò

Îòåëü íà ïëîùàäè "Evergreen"

Óíèâåðñèòåò Kainan

Tai Mall

Öåíòðàëüíàÿ íàöèîíàëüíàÿ 
áèáëèîòåêà

Áîëüíèöà "Tri-Service General"

Øòàá-êâàðòèðà êîìïàíèè "Eva Air"

Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
"Chung-Shany"

Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ëàáîðàòîðèÿ 
"Chung-Hwa"

Çäàíèÿ â ìîëîäåæíîì èíäóñòðèàëüíîì
ïàðêå

Èííîâàöèîííûé öåíòð â íàöèîíàëüíîì 
òåõíîëîãè÷åñêîì Óíèâåðèñèòåòå Òàéáåÿ

Cannex Corporation, Ltd.

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå

Íàñîñû â êîíòóðå
îõëàæäåííîé âîäû

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû 
â êîíôåðåíö-çàëå

Íàñîñû â êîíòóðå
îõëàæäåííîé âîäû

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû 
íà òîðãîâûõ ïëîùàäÿõ

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû 
â ýêñïåðèì. ëàáîðàòîðèè 

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè è 
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû

×èëëåð

Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5êÂò, ðåãóëÿòîðû
òåìïåðàòóðû, PLC, HMI

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 15êÂò, 22êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 7.5êÂò,15êÂò, 22êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5êÂò, ðåãóëÿòîðû
òåìïåðàòóðû, PLC, HMI

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 7.5/15/ 22êÂò êÂò/30/37

Ïðèìåíåíèå ïðîäóêöèÿ Delta â HVAC-ñèñòåìàõ Òàéâàíÿ

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5/7.5 êÂò, 
ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû, PLC, HMI

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 3.7 / 5.5êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 30 êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5/7.5/11/15 êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 7.5/15/22 êÂò/30

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 7.5/15/22 êÂò 

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5/7.5/15 êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 2.2/11/15/30 êÂò

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 11 êÂò

Ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû, PLC, HMI

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 5.5/7.5/11/15 êÂò, 
ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû, PLC, HMI

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 22 êÂò/30

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 18.5 êÂò, 
ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå

Êîíòðîëü 
òåìïåðàòóðû â îôèñå
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